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ANATOMO-MORPHOLOGICAL FEATURES OF  
AGRIMONIA EUPATORIA SUBSP. ASIATICA (JUZ.)

 SKALICKY (ROSACEAE) FRUITS 

There are more studies about determi-
ning anatomo-morphological features 
of medicinal plants, and it is essential 
to identify the plant. Nowadays, in mo-
dern Pharmacognosy used more up to 
date equipments to carry out macrosco-
py and microscopy analyses, which help 
us to achieve high results in short time.

ABSTRACT 
In this paper, we studied macro and microscopy of fruits 
of Agrimonia asiatica. This plant is widely growing in the 
Kazakhstan as a wild plant. In folk medicine Agrimonia 
asiatica (JUZ.) is used along with Agrimonia pilosa Ledeb. 
differing in small morphological features and occurring 
much less frequently, as a gastric, choleretic, diuretic, 
astringent, hemostatic and tonic. Fruits of Agrimonia asi-
atica consist ursolic acid (0.02%) [1], tannins (5.05%), fla-
vonoids: rutin and hyperoside. Obtained results shows, 
that A. eupatoria ssp. asiatica fruit is a hypanthium (floral 
cup), which encloses 12 achenes. Anatomy of the fruit 
and seeds of Agrimonia eupatoria subsp. asiatica. fruit 
show the external hypanthium with hooked bristles en-
closing the seeds and the closeup views of parts of the 
fruit and seed. 

Keywords: fruits, microscopy, Agrimonia eupatoria 
subsp. Asiatica, formalinacetic acidalcohol, hypanthi-
um, flavonoids, hooked bristles.

STUDY OBJECTIVES
We aimed to identify the anatomomorphological features 
of the Agrimonia eupatoria subsp. Asiatica (Juz.) Skalický 
(Rosaceae) fruits.

MATERIALS AND METHODS
The fruits of A. eupatoria ssp. asiatica were collected in 
the fruiting season (end of the June, 2018) from village 
Kaskasu and washed with cold water, after that we let it 
dry at room temperature laying on table. 

Preparation of samples for scanning electron micros-
copy (SEM).

Dried fruits of A. eupatoria ssp. asiatica were boiled in 
water, fixed in FAA (formalinacetic acidalcohol) for 48 h, 
washed with water and dehydrated by passing through 
increasing concentrations of alcohol in water according 
to a standard method [2]. The specimens were then dried 
in a Leica EM CPD300 (Leica Microsystems, Wetzlar, 
Germany) supplied with liquid CO2. The samples were 
then mounted on aluminum stubs using carbon tape with 
glue on both sides and then coated with platinum using 
a Desk V sputter coater (Denton Vacuum, Moorestown, 
NJ, USA) supplied with argon gas. Photomicrographs of 
the entire and longitudinally cut specimens were taken 
using a JSM7200F field emission scanning electron mi-
croscope (JEOL  Ltd., Tokyo, Japan).

RESULTS AND DISCUSSIONS  
Morphoanatomy of fruits. The fruit in A. eupatoria ssp. 
asiatica is a hypanthium (floral cup), which encloses 12 
achenes. Hypanthium is cupshaped, ridged below, distal-
ly with hooked bristles, measuring about 1 cm long and 0.5 
cm in diameter including bristles; outer bristles recurved, 
inner ones spreading [3]. The lower part of the hypanthi-
um shows ridges and numerous nonglandular covering 
trichomes. The fruiting calyx is persistent, seen at the top 
of the hypanthium. In longitudinal section, the mature fruit 
presents a fleshy cuplike hypanthium with hooked bris-
tles along the rim. The seeds are up to 3 mm long and 1.5 
mm in diameter. Seed coat is thin, threelayered; middle 
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Figure 1 – Fruit morphology of Agrimonia eupatoria subsp. 
asiatica
Notes. A – photograph of fruits. B – SEM image of a flowering bud 
showing developing bristles. C, D – SEM images of a mature fruit 
and closeup of the hooked bristles of the hypanthium: br – hooked 
bristles, ca – calyx, fr – fruits, hy – hypanthium.

Figure 1 – Anatomy of the fruit and seeds of Agrimonia eu-
patoria subsp. asiatica
Notes. A-D – SEM images of longitudinal sections of the fruit 
sho wing the external hypanthium with hooked bristles enclos-
ing the seeds (A) and the closeup views of parts of the fruit (В, 
et al. in the note to Figure 1).



ПОИСК.  ИССЛЕДОВАНИЯ.  ЭКСПЕРИМЕНТ

24

layer is made up of thickwalled, lignifi ed sclerenchyma 
cells. The seed coat encloses the embryo. The embryo 
with its cotyledons occupies most of the seed volume.

CONCLUSIONS
Summarizing results of fruits we can say that, hypanthi
um has a hooked bristles which is characteristic for Ro
saceae family and from anatomy of the fruit and seeds 
of Agrimonia eupatoria subsp. Asiatica we see calyx, 
embryo and seeds containing tannins.
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АНАТОМО-МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ 
ОСОБЕННОСТИ ПЛОДОВ 

AGRIMONIA EUPATORIA SUBSP. 

ASIATICA (JUZ.) SKALICKÝ 
(ROSACEAE) 

В данной статье мы представили результаты иссле
дования макро и микроскопии плодов Agrimonia 
asiatica. Это дикорастущее растение, встречающее
ся почти во всех регионах Казахстана. В народной 
медицине Agrimonia asiatica (JUZ.) используется 
вместе с Agrimonia pilosa Ledeb., отличающимся не
большими морфологическими особенностями. По
следнее встречается значительно реже, применяют 
его в качестве желудочного, желчегонного, мочегон
ного, вяжущего, кровоостанавливающего и тонизи
рующего средства. 

В плодах Agrimonia asiatica содержится урсо
ловая кислота (0,02%) [1], дубильные вещества 
(5,05%), ряд флавоноидов (рутин и гиперозиду). 
Полученные нами результаты показывают, что пло
ды A. eupatoria ssp. представляют из себя  гипантий 
(цветочную чашечку) с 1 или 2 семянками. Анатоми
ческое строение плодов и семян Agrimonia eupatoria 
subsp. Agrimonia asiatica (JUZ.): внешний гипантий с 
крючковатыми щетинками, охватывающими семена.

Ключевые слова: плоды, микроскопия, Agrimo-
nia eupatoria subsp. Agrimonia asiatica, формалин, ук
сусная кислота, спирт, гипантий, флавоноиды, крюч
коватые щетинки.
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БЕЗОПАСНОСТЬ ЛЕКАРСТВ 
Четыре партии лекарственного препарата Zantac загрязнены NDMA

Агентство по регулированию лекарственных средств и медицинской продукции Великобри-
тании опубликовало предупреждение для медицинских работников, которое касается загряз-
ненных форм препарата Zantac, после решения GSK об отзыве препарата на всех рынка

Zantac – лекарственное средство на основе гидрохлорида ранитидина, использующееся при 
изжоге и язве желудка, было контаминировано примесями N-нитрозодиметиламина (NDMA), 
потенциального канцерогена.

Пострадали только четыре формы выпуска: 
1. Zantac 150 мг / 10 мл, сироп.
2. Zantac 50 мг / 2 мл, для инúекций.
3. Zantac 150 мг, таблетки.
4. Zantac 300 мг, таблетки.

Согласно документу MHRA, медицинские работники должны немедленно пре-
кратить распространение этой фармпродукции, изолировать все оставшиеся за-
пасы и вернуть их поставщику. MHRA также сообщает, что безрецептурные пре-
параты Zantac 75 Relief и Zantac 75 Tablets производятся на других мощностях 
и не загрязнены.

В сентябре Европейское агентство по лекарственным средствам обúявило 
о расследовании случаев загрязнения лекарств на основе ранитидина NDMA.
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