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АЗИМХАНОВА Б.Б.1, УСТЕНОВА Г.О.1, ШАРИПОВ К.О.1,
1Национальный медицинский университет имени С.Д. Асфендиярова, г. Алматы

ИЗУЧЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ –

КЛОПОВНИКА ШИРОКОЛИСТНОГО (LEPIDIUM LATIFOLIUM L.)

При разработке фитопрепаратов од-
ной из основных задач является обе-
спечение максимального выхода био-
логически активных веществ. Поэтому 
для оптимальной технологии получе-
ния экстракта из растительного сырья 
Клоповника широколистного (Lepidium 
latifolium L.) необходимо определить 
его технологические параметры.

АННОТАЦИЯ
В данной статье отражены результаты изучения тех-
нологических параметров растительного сырья кло-
повника широколистного (Lepidium latifolium L.), а имен-
но удельная, объемная и насыпная масса, пористость, 
порозность, свободный объем слоя сырья, коэффи-
циент поглощения экстрагента и выход экстрактив-
ных веществ, которые дают возможность разработать 
технологию экстракта, соответствующего требовани-
ям ГФ РК.

Ключевые слова: растительное сырье, клоповник 
широколистный, технологические параметры, экстра-
генты.

ВВЕДЕНИЕ
Флора Казахстана обладает большим потенциалом, как 
источник перспективных в плане разработки и приме-
нения лекарственных средств. Лекарственные расте-
ния служат ценным сырьем для получения фитопре-
паратов с широким спектром фармакологического дей-
ствия. Они  хорошо всасываются, обладают малой ток-
сичностью, хорошей переносимостью в терапевтичес-
ких дозах и минимальным побочным действием. [1]

Лекарственное растительное сырье клоповника ши-
роколистного (Lepidium latifolium L.) перспективно из-
за содержания в нем различных биологически актив-
ных веществ: сапонинов, флавоноидов, алкалоидов, 
тиогликозидов, дубильных веществ, органических кис-
лот, витаминов. В семенах обнаружено эфирное мас-
ло. Растение используется в народной медицине в ка-
честве мочегонного, антибактериального, противовос-
палительного, слабительного средства. [2,3] 

При разработке фитопрепаратов фармакопейно-
го качества основной задачей является обеспечение 
максимального выхода биологически активных ве-
ществ. Поэтому для наилучшей технологии получе-
ния экстракта из клоповника широколистного необ-
ходимо знать технологические свойства сырья. К ним 
относятся удельная масса, объемная масса, насып-
ная масса, пористость, порозность, свободный объ-
ем слоя сырья, коэффициент поглощения экстраген-
та и выход экстрактивных веществ. [4,5]

ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ
Целью данного исследования мы ставили определе-
ние технологических параметров растительного сы-
рья клоповника широколистного (Lepidium latifolium L.)

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Объектом исследования стала надземная часть кло-
повника широколистного, собранного на территории 
Енбекшинского района Алматинской области. Сбор 
растительного сырья осуществлялся в фазу цветения.

Определение удельной массы. Удельная масса 
(dy) – отношение массы абсолютно измельченного 
сырья к объему растительного сырья. Сырье массой 
5,0 г (точная навеска) помещают в мерную колбу вме-
стимостью 100 мл, заливают водой очищенной на 2/3 
объема и выдерживают на кипящей водяной бане в 
течение 1,5-2 часов, периодически перемешивая для 
удаления воздуха. После этого колбу охлаждают на 200 

С, доводят объем до метки водой очищенной. Взве-
шивают колбу и определяют ее массу с сырьем и во-
дой. Предварительно определяют вес колбы с водой, 
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залитой до метки. Удельную массу рассчитывают по 
формуле:

 
где
Р – масса абсолютно сухого сырья, в г;
G – масса колбы с водой, в г;
F – масса колбы с водой и сырьем, в г;
d – плотность воды, г/см3 (d=0.9982 г/см3).
Определение объемной массы. Объемную мас-

су (d0) определяют как отношение недробленого сы-
рья при определенной влажности до ее полного объ-
ема, включающего поры, трещины и капилляры, за-
полненные воздухом.

В мерный цилиндр объемом 100 мл наливают 50 
мл воды очищенной. 10,0 г (точная навеска) не раз-
дробленного сырья быстро помещают в мерный ци-
линдр с жидкостью (вода очищенная) и определяют 
получившийся в результате объем. По разнице объе-
мов в мерном цилиндре (до и после добавления сы-
рья) определяют объем, занимаемый сырьем.

Объемную массу рассчитывают по формуле:

  
где
P0 – масса недробленного сырья при определен-

ной влажности, в г;
V0 – объем, который занимает сырье (разница объ-

емов), в см3.
Определение насыпной массы. Насыпную массу 

(dH) определяют как отношение массы измельченно-
го сырья при естественной влажности до занятого 
сырьем полного объема, который включает поры ча-
стиц и пустоты между ними.

В мерный цилиндр помещают измельченное сы-
рье, слегка встряхивают для его равномерного рас-
пределения, затем определяют полный объем, кото-
рый оно занимает. 

После этого сырье взвешивают. Насыпную массу 
рассчитывают по формуле:

  
где
PН – масса неизмельченного сырья при опреде-

ленной влажности, в г;
VН – объем, занимаемый сырьем, в см3.
Определение пористости. Пористость (ПС) ха-

рактеризует величину пустот внутри частиц сырья и 
определяется как отношение разницы между удель-
ной (полностью) и объемной массой к удельной мас-
се. Пористость сырья рассчитывают по формуле:

  
где
dУ – удельная масса сырья, г/см3;
d0 – объемная масса сырья, г/см3.

Определение порозности. Порозность (ПЖ) ха-
рактеризует величину пустот между частицами рас-
тительного материала, определяется как отноше-
ние разницы между объемной и насыпной массой 
к объемной массе. Порозность сырья рассчитыва-
ют по формуле:

  
где 
d0 – объемная масса сырья, г/см3;
dН – насыпная масса сырья,  г/см3.
Определение свободного объема слоя сырья. Сво-

бодный объем (V) слоя характеризует относительный 
объем пустот в единице слоя сырья (пустоты внутри 
частиц и между ними) и определяется как отношение 
между удельной и насыпной массой к удельной массе.

Свободный объем слоя рассчитывали по формуле:

  
где 
dУ – удельная масса сырья, г/см3;
dН – насыпная масса сырья,  г/см3.
Определение коэффициента поглощения экстра-

гента. По 5,0 г измельченного сырья (точная навеска) 
помещают в мерные цилиндры и заполняют экстраген-
том (этиловый спирт 30%, 50%, 70%, 96% и вода очи-
щенная) так, чтобы сырье было покрыто жидкостью 
полностью, затем оставляют на несколько часов. Да-
лее сырье фильтруют через бумажный фильтр и поме-
щают в другой мерный цилиндр, определяя количес-
тво получившегося экстрагента. Расчет коэффициен-
та поглощения экстрагента производят по формуле:

где
V – объем экстрагента, которым заполняли сы-

рье, в см3;
V1 – объем экстрагента, получившийся после по-

глощения сырья, в мл;
P – масса сухого сырья.
Определение экстрактивных веществ. В качес-

тве экстрагента использовали воду очищенную и 
этиловый спирт 30%, 50%, 70%, 96%. 

Около 1,0 г (точная навеска) сырья, измельчен-
ного до 1 мм, помещают в коническую колбу ем-
костью 200-250 мл, добавляют 50 мл растворите-
ля (воды, этилового спирта разной концентрации), 
колбу закрывают пробкой, взвешивают (с точностью 
до 0,01 г) и оставляют на один час. 

Затем колбу соединяют с обратным холодильни-
ком, нагревают на водяной бане, поддерживая слабое 
кипение в течение 2 часов. После охлаждения колбу 
снова взвешивают, закрыв заранее той же пробкой, и 
потерю в массе заполняют растворителем. Содержи-
мое колбы взбалтывают и фильтруют через сухой бу-
мажный фильтр, помещая в другую сухую колбу ем-
костью 150-200 мл. 25 мл фильтрата пипеткой пере-

,

,

,

,

,

,

,



и
ю

ль
, №

7 
(2

16
),

 2
01

9

23

носят в заранее высушенную (при температуре 1000-
1050  С до постоянной массы и точно взвешенную) 
фарфоровую чашку диаметром 7-9 см и выпаривают 
на водяной бане досуха. Чашку с остатком сушат при 
температуре 100-1050  С до постоянной массы, затем 
охлаждают в течение 30 мин в эксикаторе с безво-
дным кальция хлоридом и немедленно взвешивают. 

Содержание экстрактивных веществ (Х, в %) в пе-
рерасчете на абсолютно сухое сырье вычисляют по 
формуле:

  
где
m – масса сухого остатка, в г; 
m1 – масса сырья, в г; 
W – потеря в массе при высушивании, в %

для максимального извлечения биологически актив-
ных веществ из растительного сырья. 

Это 50-процентный этиловый спирт, имеющий ко-
эффициент поглощения 2,78±0,12. При этом выход 
экстрактивных веществ составляет 54,71±1,01%. 

ВЫВОДЫ
Полученные нами данные по определению техноло-
гических параметров позволяют прогнозировать оп-
тимальный способ экстрагирования биологически ак-
тивных веществ из растительного сырья клоповника 
широколистного.

ТҮЙІНДЕМЕ
АЗИМХАНОВА Б.Б.1, 

УСТЕНОВА Г.О.1, ШАРИПОВ К.О.1,
1С.Ж. Асфендияров атындағы ҚазҰМУ, Алматы қ.

ЖАЛПАҚЖАПЫРАҚ ШЫТЫРМАҚ 
(LEPIDIUM LATIFOLIUM L.) 
ӨСІМДІК ШИКІЗАТЫНЫҢ 

ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ 
ПАРАМЕТРЛЕРІН ЗЕРТТЕУ

Бұл мақалада жалпақжапырақ шытырмақ (Lepidium 
latifolium l.) өсімдік шикізатынан Қазақстан Республи-
касының Фармакопея талаптарына сәйкес экстракт 
алуға мүмкіндік беретін технологиялық параметрле-
рін зерттеу нәтижелері көрсетілген: шикізат қабаты-
ның бос көлемі, экстрагентті сіңіру коэффициенті жә-
не экстрактивті заттардың жалпы шығымы.

Түйін сөздер: өсімдік шикізаты, жалпақжапырақ 
шытырмақ, технологиялық параметрлер, экстрагенттер.

SUMMARY
AZIMKHANOVA B.B.1, USTENOVA 

G.O.1, SHARIPOV K.O.1,
1Asfendiyarov Kazakh National 

Medical university, Almaty c.

THE STUDY OF THE TECHNOLOGICAL 
PARAMETERS OF PLANT  RAW 

MATERIAL LEPIDIUM LATIFOLIUM L.
This article shows the results of a study of the technolo gical 
parameters of the plant material Lepidium latifolium L.: the 
coefficient of extractant absorption and sum of extractive 
substances, which give the possibility of obtaining of the 
extract, meets the requirements meets the requirements 
of the Pharmacopoeia Republic of Kazakhstan.
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Таблица 1 – Результаты определения технологиче-
ских параметров сырья

Технологические параметры (г/см3) Установленные 
значения

Удельная масса 1,64±0,01
Объемная масса 0,47±0,02
Насыпная масса 0,35±0,01
Пористость 0,71±0,01
Порозность 0,24±0,02
Свободный объем слоя сырья 0,78±0,01
Коэффициент поглощения экстрагента:
Вода очищенная 3,40±0,01
Спирт этиловый 30-процентный 3,23±0,02
Спирт этиловый 50-процентный 2,78±0,12
Спирт этиловый 70-процентный 2,90±0,12
Спирт этиловый 96-процентный 2,98±0,01

Таблица 2 – Результаты выхода экстрактивных ве-
ществ сырья

Экстрагент Выход экстрактивных 
веществ, %

Вода очищенная 48,93±1,01
Спирт этиловый 30-процентный 37,30±1,02 
Спирт этиловый 50-процентный 54,71±1,05
Спирт этиловый 70-процентный 46,19±1,02
Спирт этиловый 96-процентный 23,96±1,01

,

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В таблицах 1 и 2 представлены данные результатов 
определения технологических параметров сырья, ко-
эффициента поглощения экстрагента и выхода экс-
трактивных веществ.

Экспериментальные данные позволили нам вы-
брать экстрагент, который может быть использован 


