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В последнее время экстрагирование, 
с применением в качестве экстраген-
та сжиженного углекислого газа, ста-
новится  одним из перспективных ме-
тодов извлечения нужных ингреди-
ентов из растительного сырья. Ис-
пользование этой наиболее эффек-
тивной технологии позволяет полу-
чить экстракты, максимально насы-
щенные биологически активными ве-
ществами. Следовательно, их фарма-
кологическая активность на несколь-
ко порядков выше субстанций, полу-
ченных традиционными способами.

ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ УГЛЕКИСЛОТНОГО ЭКСТРАКТА 
ИЗ ЛЕКАРСТВЕННОГО РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ – 

КЛОПОВНИКА ШИРОКОЛИСТНОГО

МРНТИ: 76.31.31

АЗИМХАНОВА Б.Б.1, УСТЕНОВА Г.О.1, АЛИМОВА У.С.2, ШАРИПОВ К.О.1, САЯКОВА Г.М.1, РАХИМОВ К.Д.1, 
ФЛИСЮК Е.В.3, АМИРХАНОВА, А.Ш.1,
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3Санкт-Петербургский государственный химико-фармацевтический университет

АННОТАЦИЯ
В статье представлены параметры получения густого 
углекислотного экстракта из надземной части лекар-
ственного растительного сырья клоповника широко-
листного (Lepidium latifolium L.) семейства Brassicaceae, 
имеющий в составе ценный набор биологически актив-
ных веществ.

Ключевые слова: лекарственное растительное 
сырье, клоповник широколистный (Lepidium latifolium 
L.), углекислотный экстракт, экстракт, углекислая кис-
лота, технологическая схема.

ВВЕДЕНИЕ
В последнее время почти на всех фармацевтических 
предприятиях все большее количество лекарствен-
ных средств изготавливается из лекарственного рас-
тительного сырья, которое набирает популярность у 
покупателей практически во всех странах, особенно  
европейских, и в Китае. Лекарственные растения слу-
жат ценным сырьем для получения фитопрепаратов 
с широким спектром фармакологического действия, 
так как они, по сравнению с синтетическими ЛС, дей-
ствуют быстро и вызывают минимальное количество 
побочных эффектов. [1]

Одним из таких перспективных лекарственных рас-
тений является клоповник широколистный (Lepidium 
latifolium L.), который широко распространен на терри-
тории Республики Казахстан и содержит богатый на-
бор биологически активных веществ (БАВ). [2,3]

В последнее время одним из наиболее применяе-
мых методов экстрагирования является экстрагирова-
ние с применением в качестве экстрагента сжиженно-
го углекислого газа (СО2). Сжиженный СО2 использует-
ся для выделения эфирных и жирных гидрофобных ве-
ществ. Последние хорошо извлекаются  с помощью сжи-
женного газа, так как обладают высокой диэлекричес-
кой проводимостью. Под воздействием  сжиженного га-
за в потоке высокого давления углекислота улетучива-
ется, а извлеченные вещества остаются в чистом виде.

Главные преимущества экстракции углекислым газом:
-эффективность и экологическая чистота метода 

экстракции, не требующая   дополнительных химичес-
ких веществ-растворителей;

-сохранение целостности сложных молекул вита-
минов и питательных веществ  за счет осуществле-
ния экстракции при температуре не более 30-40° С;

-управляемая селективность по отношению к груп-
пам биологически активных веществ;
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Упаковка густого экстракта

Рисунок – Технологическая схема получения густого углекислотного экстракта из надземной части клоповника ши-
роколистного (Lepidium latifolium L.)
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Таблица  – Параметры экстрагирования образцов сырья клоповника широколистного (Lepidium latifolium L.) в докри-
тических условиях

Номера 
образцов 

экстрактов

Масса, 
г

Рабочее 
давление, 

в атм

Температура, 
в 0 С

Время, 
ч

Выход 
экстракта, 

в г, %
1 2 600 51 21 11 35 (1,35)
2 2 300 45 20 9 24 (1,04)
3 2 000 40 18 7 18 (0,90)
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-возможность осуществления глубокой экстракции 
с максимальным выделением комплекса БАВ и рас-
ширения спектра извлекаемых веществ; 

-богатый спектр извлеченных антиоксидантных ве-
ществ и природных консервантов. 

-повышенные сроки хранения: документально – 
2-3 года, на практике – 9 лет.

Результаты исследований показали, что углекис-
лотные экстракты (СО2-экстракт) максимально насы-
щены очень ценными концентратами. В таких макси-
мально насыщенных экстрактах присутствуют почти 
все группы липофильных биологически активных со-
единений. [4,5]

ЦЕЛИ ИССЛЕДОВАНИЯ
Получение СО2-экстракта на основе лекарственно-
го растительного сырья клоповника широколистного 
(Lepidium latifolium L.) и разработка технологической 
схемы его получения.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Материалом для исследования послужила надзем-
ная часть клоповника широколистного (Lepidium lati-
folium L.), собранного в июне-июле в фазу цветения в 
горах Согеты, на территории Енбекшиказахского рай-
она Алматинской области. Видовая принадлежность 
растения подтверждена специалистами РГП на ПХВ 
«Институт ботаники и фитоинтродукции» КН МОН РК 
(справка №01-08/10).

Для получения густого СО2-экстракта нами исполь-
зовалось высушенное сырье. Для увеличения удель-
ной поверхности соприкосновения экстрагируемого 
сырья с жидким СО2 сырье измельчили с помощью 
дробилки КДУ-2 до размеров частиц в 1-3 мм. Экс-
трагирование Lepidium latifolium L. проводилось в до-
критических условиях на  экстракционной установке 
УУПЭ-5л и в соответствии со стандартом предпри-
ятия СТ 27658-1910-ТОО-02-2011. В качестве экс-
трагента использовали жидкий СО2 (ГОСТ-8050-85).  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Масса используемого сырья составляла 2 600, 2 300, 
2 000 г. Экстракция проводилось при различных фи-
зических параметрах: температуре – 18-210 С и рабо-
чем давлении – 45-51 атм. Время проведения экстра-
ции – 11 часов (таблица).

В ходе исследования установлено, что из трех по-
лученных СО2-экстрактов экстракт под №1 по техно-
логическим параметрам является оптимальным.

Оптимальными параметрами для экстрагирова-
ния определены следующие: рабочее давление – 51 
атм, температура – 210 С, время извлечения – 11 ча-
сов. Для получения СО2-экстракта №1 понадобилось 

2 600 г сырья, из которого извлечено 35 г экстракта, 
то есть выход (без существенных потерь) составил 35 
г, практически без потерь (1,35%).

На основании анализа результатов, полученных в 
процессе получения СО2-экстракта из растительного 
сырья – клоповника широколистного (Lepidium latifolium 
L.) – в докритических условиях, нами была разрабо-
тана технологическая схема его получения (рисунок).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В соответствии  с полученными результатами нами 
отобраны три образца СO2-экстрактов в докритиче-
ских условиях, из которых только экстракт №1 отли-
чался наименьшей потерей массы. Экстракт был по-
лучен при следующих параметрах: рабочее давление 
– 51 атм, температура – 210 С, время – 11 часов. На 
основании результатов проведенного экстрагирова-
ния представилась возможность разработать наибо-
лее рациональную технологическую схему извлечения 
густого углекислотного экстракта из надземной части 
клоповника широколистного (Lepidium latifolium L.). 

На основании изложенного выше нами определе-
но, что технология углекислотной экстракции позволя-
ет получить вытяжки, максимально насыщенные (без 
потерь) биологически активными веществами. Сле-
довательно, их фармакологическая активность и цен-
ность на несколько порядков выше, чем у экстрактов, 
полученных традиционными способами.

SUMMARY
AZIMKHANOVA B.B.1, USTENOVA G.O.1,  
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TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS 
OF PRODUCING CO2 – EXTRACT 
ON THE BASIS OF MEDICINAL 

PLANTS (LEPIDIUM LATIFOLIUM L.)
In thisarticle presents the parameters for obtaining a thick 
CO2-extract from the aboveground part of medicinal plant 
raw materials of Lepidium latifolium L. of the Brassica ceae 
family, which has a valuable set of biologically active sub-
stances in its composition.
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