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ИССЛЕДОВАНИЕ МИКРОСКОПИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ 
НАДЗЕМНЫХ ОРГАНОВ СМОЛЕВКИ ВОЛЖСКОЙ

(SILENE WOLGENSIS (HORNEM) BESS. EX SPRENG)

АННОТАцИЯ
В статье изложены результаты микроскопического из-
учения особенностей анатомического строения над-
земных органов (листьев, цветков, стеблей) Silene 
wolgensis (Hornem) Bess. еx Spreng. Определены диа- 
гностические признаки для идентификации раститель-
ного сырья, а именно: строение клеток эпидермиса ли-
ста, устьица диацитного типа, простые загнутые три-
хомы, наличие друз оксалата кальция в центральной 
части листа и под эпидермисом чашелистников.

Ключевые слова: микроскопическое строение, 
растительное сырье, диагностические признаки, Silene 
wolgensis, смолёвка волжская, фитопрепарат, фито-
экдистероиды, Экдистен, Экдифит.

АКТУАЛьНОСТь
Известно, что рапонтикум сафлоровидный (маралий 
корень) Rhaponticum carthamoides (Willd.) Iljin (Leuzea 
carthamoides (Willd.) DC. – рапонтикум сафлоровид-
ный) и серпуха венценосная Serratula coronatа L. се-
мейства Asteraceae Dumort. – важнейшие представи-
тели растений, содержащих экдистероид, и использу-

емых для получения фитоэкдистероидов в опытных и 
промышленных масштабах. [1]

Лекарственный препарат «Экдистен», созданный  
с использованием экдистероидов, выделенных из кор-
ней левзеи сафлоровидной [2], рекомендован в каче-
стве тонизирующего средства на основе серпухи вен-
ценосной, содержащей 1,5% экдистерона, разработан 
и первый казахстанский фитопрепарат «Экдифит». [3]

Перспективным источником сырья для получения 
экдистерона – субстанции многих актопротекторных 
препаратов – являются растения рода Silene L. (смо-
левка, семейства Caryophyllaceae Juss.). Этот род 
включает в себя однолетние и многолетние травянис- 
тые или полукустарниковые растения. [4]

На территории бывшего СССР таких растений про-
израстает 153 вида, 73 из которых – эндемики. [5]

В Казахстане известно 62 вида смолевок (из них 
эндемичных видов – 12), распространенных практи-
чески во всех флористических районах. [6]

В настоящее время в качестве альтернативного и 
перспективного промышленно значимого источника 
биологически активных веществ (прежде всего, эк- 

МРНТИ: 76.31.31

КОЖАНОВА А.М.1,2, ИшМУРАТОВА М.Ю.3, РАХАТАЕВА А.А.1, ТЕМИРГАЗИЕВ Б.С.1, ДРАшАР П.4, ТУЛЕУОВ Б.И.1, 
АДЕКЕНОВ С.М.1,
1Международный научно-производственный холдинг «Фитохимия», 2Медицинский университет Караганды, 
3Карагандинский государственный университет имени академика Е.А. Букетова, 4Химико-технологический уни-
верситет в Праге (ВШХТ), Чешская республика 

Многолетние (реже однолетние) тра-
вы, редко полукустарнички с супро-
тивными листьями. В республике нас- 
читывается 62 вида этого растения, 
из них 5 видов занесено в Красную 
книгу Казахстана: С. Бетпак-Далин-
ская, С. меловая, С. муслима, С. Сыр-
дарьинская, С. Тянь-шанская. Произ-
растает в Жетысу, Иле, Кунгей и Те-
рискей Алатау, на Тянь-шане, Приир-
тышье, Приаралье, пустынях Мойын-
кум и Бетпак-Дала. Некоторые виды 
используются в народной медицине 
и как декоративное растение. [11]
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дистерона (1,76%) особого внимания заслуживает  
другое растение – смолевка волжская (Silene wolgensis 
(Hornem) Bess. – распространенное в Центральном Ка-
захстане. В его составе оптимально сконцентрирова-
ны вещества, необходимые для производства описы-
ваемого нами лекарственного средства.

На основе изложенной нами выше информации 
считаем, что фармакогностическое изучение смолев-
ки волжской (сверхпродуцента фитоэкдистероидов), 
произрастающей на территории Карагандинской об-
ласти, и научное обоснование перспективы ее при-
менения в медицинской практике является особо ак-
туальным направлением для фармацевтической про-
мышленности Республики Казахстан.

цЕЛь ИССЛЕДОВАНИЯ
Микроскопическое изучение надземных органов смо-
левки волжской (Silene wolgensis (Hornem) Bess. Ex 
Spreng), собранной на территории Карагандинской 
области (Центральный Казахстан).

МАТЕРИАЛы И МЕТОДы
Объектами исследования стали надземные органы 
(листья, стебли, цветки) смолевки волжской, собран-
ной в окрестностях поселка Кызылкайын Бухар-Жы-
рауского района Карагандинской области в фазу цве-
тения. Время сбора: июнь 2019 года.

В процессе исследования фиксированные образ-
цы смолевки волжской (Silene wolgensis) размягчали 
в смеси глицерин – спирт – вода дистиллированная в 
соотношении 1:1:1 (реактив Флеминга-Штрауса). [7,8] 

Далее вручную готовили поверхностные препара-
ты и срезы. Съемку микропрепаратов выполняли на 
сканирующем микроскопе Altamy, обработку фотогра-
фий производили в программе Paint 3D. При описа-
нии анатомического строения растения использова-
ли принципы, изложенные в трудах Вехова В.Н. и Ло-
товой Л.И. [9,10]

РЕЗУЛьТАТы И ОБСУЖДЕНИЕ
Silene wolgensis (Hornem) Bess. еx Spreng. (смолевка 
волжская) – двухлетник. Стебли одиночные, реже их 
несколько, прямостоящие, в высоту – 50-90 см вмес- 
те с листьями.  Листья опушенные, в верхней части 
голые, иногда липкие, в соцветии ветвистые. Прикор-
невые и нижние стеблевые листья ланцетно-лопатча-
тые, суженные в черешок, в длину – до 10 см, в ши-
рину – до 0,5-8 мм. Стеблевые листья линейно-лан-
цетные, с бесплодными побегами в пазухах. Цветки 
расположены на голых тонких цветоножках, собраны 
в широкую рыхлую метелку. Чашечка колокольчатой 
формы, голая, окаймлена тупыми пленчатыми зубца-
ми. Ее длина – 2,5-3,5 мм. Лепестки белые, в 1,5 раза 
больше чашечки, продолговатой обратно-яйцевидной 
формы, цельные. Ноготки и тычиночные нити голые, 
коробочка сидячая, широкая, яйцевидная, 4-6 мм дли-
ной. Цветет в мае и августе.

В

Г

Рисунок 1 – Поверхностный препарат листа смолевки 
волжской (с увеличением 16х40)
Примечания: А, Б – фрагменты верхнего эпидермиса лис- 
та, В – фрагмент нижнего эпидермиса листа, Г – боковой 
участок листа с трихомами.

А

Б

Наиболее широко распространен в Казахстане вид 
рода Silene L. единично. Встречается в сообществах 
плакорных разнотравных ковыльных (в сухой степи) 
в их петрофитных и псаммофитных вариантах. В по-
лосе опустыненных степей – только в петрофитных и 
псаммофитных вариантах, а также в зарослях степ-
ных кустарников, произрастающих в логах.
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МИКРОСКОПИЯ
Эпидермис листа смолевки волжской представлен 
овальными и вытянутыми клетками с утолщенными и 
слабыми извилистыми стенками (рисунок 1). На ниж-
ней поверхности листа клетки незначительно меньше 
по размеру, чем на верхней поверхности.

Устьица диацитного типа (одно устьице окружено 
двумя клетками основной эпидермы), овальные, со-
стоят из 2 замыкающих клеток бобовидной формы. 
Устьица встречаются с обеих сторон листа, однако 
преимущественно на нижнем эпидермисе (гипосто-
матический тип).

По краю листовой пластины отмечены немного-
численные простые одноклеточные трихомы, изогну-
тые в одну сторону.

На поперечном срезе лист смолевки волжской име-
ет сердцевидную форму, изолатерального типа (рису-
нок 2). По периметру листа расположены овальные 
клетки эпидермиса с утолщенными наружными стен-
ками. Сверху эпидермис покрыт слоем кутикулы. Ме-
зофилл складчатый, не дифференцирован на столб-
чатую и губчатую ткани. В мезофилле отмечены один 
центральный и два боковых проводящих пучка, а так-
же многочисленные крупные друзы оксалата кальция. 
Друзы сосредоточены в центральной части мякоти лис- 
товой пластины. 

Поверхностный препарат чашелистника цветка 
смолевки волжской. Эпидермис чашелистника цвет-
ка смолевки волжской состоит из мелких и округлых 
клеток с утолщенными стенками (рисунок 3). По по-

верхности разбросаны многочисленные друзы окса-
лата кальция. 

Исследован и поперечный разрез побега смолев-
ки волжской. Стебель смолевки на поперечном срезе 

Рисунок 2 – Поперечный срез листа смолевки волжской 
(с увеличением 16х20)
Примечания: 1 – верхний эпидермис, 2 – нижний эпидер-
мис, мезофилл, 4 – друзы, 5 – проводящий пучок.

Рисунок 3 – Поверхностный препарат чашелистника смо-
левки волжской (с увеличением 16х40)
Примечания: 1 – основные клетки эпидермы, 2 – друзы 
оксалата кальция.

А

Б

Рисунок 4 – Поперечный срез побега смолевки волжской 
(с увел. 16х20, А,Б –  срезы)
Примечания: 1 – эпидермис, 2 – флоэма, 3 – хлоренхима, 
4 – эндодерма, 5 – ксилема, 6 – склеренхима.Ф
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округлый, с неясными очертаниями и лопастями (ри-
сунок 4), полый в центральной части. По периферии 
побега лежит однослойный эпидермис, состоящий из 
вытянутых овальных клеток, покрытых слоем кутику-
лы с наружной стороны. Опушенности на поверхнос- 
ти стебля не наблюдается. Под эпидермисом распо-
ложен небольшой участок хлоренхимы. Коровая зона 
сильно склеренхиматизирована за счет значительно-
го участка склеренхимы, состоящей из многоугольных 
мертвых клеток. Коровую часть от проводящей зоны 
отделяет однослойная эндодерма. Проводящая зона 
пучкового типа. Пучки (почти слипшиеся) расположе-
ны близко друг к другу. Пучки узкие, яйцевидной или 
овальной формы, состоят из небольшого тяжа флоэ-
мы и более значительного тяжа ксилемы. Сосуды кси-
лемы образуют цепочки. 

ВыВОДы
Так, на основании вышеизложенного, нами опреде-
лены особенности микроскопического строения над-
земных органов растительного сырья смолевки волж-
ской. Выявлены следующие, на наш взгляд, важные 
диагностические признаки:

-строение клеток эпидермиса листа;
-устьица диацитного типа;
-простые загнутые трихомы;
-друзы оксалата кальция в центральной части ме-

зофилла листа и под эпидермисом чашелистников.
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МҮшЕЛЕРІНІҢ МИКРОСКОПИЯЛыҚ 
ҚҰРыЛыСыН ЗЕРТТЕУ

Мақалада Silene wolgensis (Hornem) Bess. ex Spreng 
өсімдігінің жер үсті мүшелерінің (Жапырағы, гүлі мен 
сабағының) анатомиялық құрылысының ерекше- 
ліктері бойынша микроскопиялық зерттеу нәтиже- 
лері көрсетілген. Өсімдіктік шикізаттың түпнұсқалы- 
ғын анықтау үшін диагностикалық белгілері: жапы- 
рақ эпидермис жасушаларының құрылысы, диацит- 
ті типтегі саңылаулар, қарапайым иілген трихома-
лар, жапырақтың орталық бөлігі мен жапырақша 
эпидермистері астында кальций оксалаты друзының 
болуы.

Түйін сөздер: микроскопиялық құрылысы, өсімдік 
шикізаты, диагностикалық белгілері, Silene wolgensis, 
фитоэкдистероидтар, Экдистен, Экдифит.

SUMMARY
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STUDY OF THE MICROSCOPIC 
STRUCTURE OF THE ABOVE-
GRAUND PARTS OF SILENE 

WOLGENSIS (HORNEM) 
BESS. Ex SPRENG

In the article are presented results of microscopic study 
of peculiarities of anatomical structures of above ground 
organs (leaves, flowers, shoots) of Silene wolgensis (Hor-
nem) Bess. еx Spreng. The following diagnostic signs for 
identification of raw materials are determined: structure 
of cells of leaf’s epidermis, stoma of diacytic type, sim-
ple folded trichomes, presence of druses of calcium oxa-
late in central part of leaf and under epidermis of sepals.

Keywords: microscopic structure, raw materials, dia- 
gnostic signs, Silene wolgensis, рhytopreparation, phy- 
toecdysteroids, Ecdysten, Ekdifit.
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