
Түйін. Макроскопиялық және микроскопиялық талдау дәрілік өсімдік шикізатын идентификациялау-
дың негізгі әдістері болып табылады.
Макроскопиялық талдау әдістемесі дәрілік өсімдік шикізатын сыртқы түрін, түсін көзбен және үл-
кейткіш әйнек (10Х) көмегімен зерттеуге және жалпы зерттелетін объектіге тән, оны басқала-
рынан ажырата алатындай спецификалық, ерекше, морфологиялық белгілерін табуға негізделген.
Микроскопиялық талдау дәрілік өсімдік шикізатының анатомиялық құрылысын зерттеуге негіздел-
ген және зерттелетін объектінің басқа өсімдіктердің ұқсас бөліктерінен ажыратуға болатын диаг-
ностикалық белгілерін табудан тұрады.
Талдау үшін Қазақстан Республикасы аумағында, Іле Алатауының Үлкен Алматы шатқалында жи-
налған дәрілік өсімдік – аласа аюбалдырғанды пайдаландық. Жас және кептірілген материалға мак-
ро- және микроскопиялық талдау жүргізілді.
Талдау нәтижесінде аласа аюбалдырғанның жапырақтары, сабағы, тамырсабақтары, гүлшоғырла-
ры және жемістерінің морфологиялық ерекшеліктері анықталды.
Микроскопиялық талдау үшін Қазақстан Республикасы Мемлекеттік Фармакопеясының «Микроско-
пиялық талдау әдістемесі» мақаласына сәйкес аласа аюбалдырғанның жапырақтарынан, сабақта-
рынан және тамырсабақтарынан беттік препараттар дайындалды.
Жапырақтың үстіңгі эпидермисінің микроскопиялық талдауы жасушалардың негізінен жұқа қабыр-
ғалы және қабатты кутикуласы бар екендігін, ал төменгі эпидермисі жасушалары қабырғасы ирек-
ті екенін көрсетті. Сабағы қуыс, қырлы, эпидермис жасушалары орташа өлшемді, ұзартылған, 
сыртқы және ішкі жағынан қалыңдаған. Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) 
B.Fedtsch) тамырларының құрылымы екінші реттік.
Микрохимиялық және гистохимиялық реакциялардың көмегімен тамыры мен сабағында Судан III ері-
тіндісімен қызыл-сары түске боялған схизогенді қуыстардың және Люголь ерітіндісімен көк түске 
боялған крахмал дәндерінің бар екені анықталды.
Алынған нәтижелер талданатын шикізат түрінің сапасын бақылау критерийлерін әзірлеу үшін пай-
даланылады.
Түйінді сөздер: Apiaceae, Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch), 
макроскопиялық талдау, микроскопиялық талдау, шикізаттың диагностикалық ерекшеліктері, мик-
рохимиялық реакциялар, гистохимиялық реакциялар, көлденең қима.

АЛАСА АЮБАЛДЫРҒАННЫҢ (ARCHANGELICA DECURRENS LEDEB. 
(SYN. ANGELICA DECURRENS (LEDEB.) B.FEDTSCH)) ШИКІЗАТЫН 
МАКРОСКОПИЯЛЫҚ ЖӘНЕ МИКРОСКОПИЯЛЫҚ ТАЛДАУ
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МАКРОСКОПИЧЕСКИЙ И МИКРОСКОПИЧЕСКИЙ 
АНАЛИЗ СЫРЬЯ ДУДНИКА НИЗБЕГАЮЩЕГО  
(ARCHANGELICA DECURRENS LEDEB. (syn. 
Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch))

Резюме. Макроскопический и микроскопический анализ являют-
ся основными методами идентификации лекарственного расти-
тельного сырья (ЛРС). 
Техника макроскопического анализа сводится к изучению внеш-
него вида ЛРС невооруженным глазом и с помощью лупы (10X), 
а также поиску в общей картине морфологических признаков 
специфичные, особенные, присущие исследуемому объекту и 
отличающие его от других. Микроскопический анализ основы-
вается на изучении анатомической структуры растений и зак-
лючается в том, чтобы в общей картине анатомического строе-
ния различных органов и тканей отыскать характерные диагнос-
тические признаки, по которым изучаемый объект можно отли-
чить от аналогичных частей другого растения. 
Для анализа использовали лекарственное растение - дудник низ-
бегающий Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens 
(Ledeb.) B.Fedtsch), собранный на территории Республики Ка-
захстан, в Большом Алматинском ущелье Заилийского Алатау. 
Макро- и микроскопический анализ проводили на свежем и вы-
сушенном материале. 
В результате анализа определены морфологические особен-
ности листьев, стеблей, корневищ, соцветий и плодов дудни-
ка низбегающего.  
Для микроскопического анализа готовили препараты с поверх-
ности листьев, стеблей, корневищ дудника низбегающего, сог-
ласно статье Государственной Фармакопей Республики Казахс-
тан (ГФ РК) «Техника микроскопического анализа». 
Микроскопический анализ верхнего эпидермиса листа пока-
зал, что клетки большей частью слабоизвилистые с тонкими 
стенками и тонкосладчатой кутикулой, тогда как клетки нижне-
го эпидермиса имеют извилистую стенку. Стебель полый, сла-
боребристый, клетки эпидермиса некрупные, удлиненной фор-
мы, утолщены с наружной и внутренней стороны. Корневища 
Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) 
B.Fedtsch) иметь вторичное беспучковое строение.
С помощью микрохимических и гистохимических реакции уста-
новлены содержания в корнях и стеблях схизогенных вмести-
лищ, окрашиваемых суданом III в красно-желтое окрашивание 
и наличие крахмальных зёрен, окрашенных раствором Люго-
ля в синий цвет.
Полученные результаты будут использованы для разработки кри-
териев контроля качества анализируемого вида сырья. 
Ключевые слова: зонтичные (Apiaceae), Archangelica decurrens 
Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch), макроскопи-
ческий анализ, микроскопический анализ, диагностические приз-
наки сырья, микрохимические реакции, гистохимические реак-
ции, поперечный срез. 

M. Ordabaeva, N. Akhtaeva, G. Zhumashova, Z. Sakipova.
Asfendiyarov Kazakh national medical university
Almaty, Kazakhstan

MACROSCOPIC AND MICROSCOPIC ANALYSIS OF RAW 
ANGEL DECURRENS (ARCHANGELICA DECURRENS 
LEDEB. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch))

Resume. Macroscopic and microscopic analysis are the main meth-
ods for identifying medicinal plant raw material.
The technique of macroscopic analysis is reduced to the study of 
the appearance of the medicinal plant materials with the naked eye 
and with the help of a magnifying glass (10X) and to find in the over-
all picture of morphological features specific, special, inherent in the 
object under study, distinguishing it from others.
Microscopic analysis is based on the study of the anatomical struc-
ture of plants and consists in finding characteristic diagnostic fea-
tures in the general picture of the anatomical structure of various 
organs and tissues by which the object under study can be distin-
guished from similar parts of another plant.
For the analysis, we used a medicinal plant - Archangelica decur-
rens, collected on the territory of the Republic of Kazakhstan, in the 
Big Almaty Gorge of the Zailiysky Alatau. Macro- and microscopic 
analysis was carried out on fresh and dried material.
The morphological features of the leaves, stems, rhizomes, inflo-
rescences and the fruits of Archangelica decurrens Ledeb. (syn. 
Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch) were determined as a re-
sult of the analysis,.
For microscopic analysis, preparations were prepared from the sur-
face of leaves, stems, and rhizomes of Archangelica decurrens 
Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch), according to 
the article of the State Pharmacopoeia of the Republic of Kazakh-
stan “Technique of microscopic analysis” [5].
Microscopic analysis of the upper epidermis of the leaf showed that 
the cells are mostly slightly sinuous with thin walls and a finely sweet 
cuticle, while the cells of the lower epidermis have a sinuous wall. The 
stem is hollow, slightly ribbed, the epidermis cells are medium-sized, 
elongated, thickened on the outer and inner sides. The rhizomes of 
Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) 
B.Fedtsch) have a secondary beamless structure.
With the help of microchemical and histochemical reactions, the con-
tent of schizogenic receptacles stained with Sudan III in red-yellow 
staining and the presence of starch grains stained with Lugol's solu-
tion in blue was established in the roots and stems.
The obtain results will be used to develop criteria for quality control 
of the analyzed type of raw material.
Key words: Apiaceae, Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angeli-
ca decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch), macroscopic analysis, microscop-
ic analysis, diagnostic features of raw materials, microchemical re-
actions, histochemical reactions, cross section.
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Вступление. Одной из перспективных культур, адапти-
рованной к произрастанию в РК, является дудник низ-
бегающий (Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica 
decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch)) семейства зонтичные 
(Apiaceae) – ценное эфирномасличное, пищевое и ле-
карственное растение.
Дудник низбегающий издревле применяется в народ-
ной медицине в качестве отхаркивающего, потогон-
ного, противовоспалительного, противоопухолевого, 
слабительного средства, укрепляющего при нервном 
истощении, эпилепсии, истерии, бессоннице, спазмах 
желудка и кишечника. В китайской медицине дудник 
употребляется так же часто, как женьшень и солодка.
Траву дудника использовали в качестве противоглист-
ного средства, а плоды при судорогах и болезнях же-
лудка [1, 2].
Современные исследования травы дудника низбега-
ющего показали, что соединения, входящие в его со-
став, обладают седативными, кровоостанавливаю-
щими, спазмолитическими, гипотоническими, моче-
гонными, противовоспалительными, противоязвен-
ными, болеутоляющими, противоаритмическими, от-
харкивающими, противотуберкулезными, противорев-
матическими, антианемическими, противоопухолевы-
ми свойствами [1].
Дудник (дягель) входит в состав разнообразных пре-
паратов, широко применяемых в современной меди-
цине, таких как Иберогаст, Болюсы Хуато, Гастритол.
Расширение номенклатуры источников растительного 
сырья, разработка субстанций и современных препа-
ратов на их основе является перспективным направ-
лением фармацевтических исследований [3].
Следовательно, полномасштабное исследование 
Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens 
(Ledeb.) B.Fedtsch), произрастающего в Казахстане, 
для дальнейшего применения его в качестве сырья 
для получения субстанций для дальнейшей разра-
ботки новых лекарственных форм на их основе явля-
ется актуальным.
Целью наших исследований является найти в общей 
картине морфологических признаков и анатомического 
строения различных органов дудника низбегающего, 
специфичные, присущие, отличающие его от других. 
Материалы и методы. Объектами исследования яв-
ляется Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica 
decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch) - дудник низбегающий из 
семейства зонтичных – Apiaceae Lindl. Зонтичные - се-
мейство, легко узнаваемое по характерным соцветиям 
- простые или сложные зонтики с мелкими цветками, 
большей частью белыми, реже жёлтыми или голубы-
ми, правильными, обоеполыми. Чашечка едва замет-
на, венчик с пятью лепестками, пестик один, завязь - 
полунижняя, двугнёздная. Плод— ложная двураздель-
ная семянка. Листья у большинства зонтичных перисто-
рассечённые, часто с большим вздутым влагалищем.
Материалом для изучения служили живые и фикси-
рованные растения, собранные из естественных мест 

произрастания Дудника низбегающего в Большом Ал-
матинском ущелье Заилийского Алатау. 
Макро- и микроскопический анализ проводили на све-
жем и высушенном материале. Для микроскопиче-
ского анализа готовили препараты с поверхности ли-
стьев, согласно статье ГФ РК «Техника микроскопи-
ческого анализа» [4, 5]. 
1. Кусочки сырья помещают в пробирку, прибавляют 
5% раствор натрия гидроксида Р, разбавленный во-
дой P (1:1) до просветления, и кипятят в течение 1-2 
мин. Затем кусочки сырья тщательно промываютво-
дой и помещают на предметное стекло в каплюра-
створа глицерина.
2. Кусочки листьев кипятят в растворе хлоралгидрата 
P1 разбавленного водой P (1:1) в течение 5-10 мин (до-
просветления), затем помещают на предметное сте-
клов каплю раствора глицерина, разделяют скальпе-
лем или препаровальной иглой на две части, одну из 
них осторожно переворачивают.
Объект накрывают покровным стеклом, слегкаподогре-
вают до удаления пузырьков воздуха и послеохлажде-
ния рассматривают с обеих сторон под микроскопом-
сначала при малом, затем при большомувеличении.
Фрагменты стеблей кипятят в 5% растворе натрия ги-
дроксида / 3-10 мин, затем промывают водой отделя-
ют эпидермис скальпелем или препаровальными игла-
ми и рассматривают его с поверхности; изостальных 
тканей готовят препарат, раздавливая объект скаль-
пелем на предметном стекле в растворе хлоралгидра-
та или глицерина.
Для приготовления поперечных срезов листьев и сте-
блей после кипячения в растворе хлоралгидрата в те-
чение 10 мин делают срезы, зажимая кусочки сырья 
в пробку или сердцевину бузины. Готовые срезы про-
мывают водой и готовят из них микропрепараты, по-
мещая в раствор хлоралгидрата.
Объекты для микроскопии накрывали покровным сте-
клом, слегка подогревали до удаления пузырьков воз-
духа и после охлаждения рассматривали с обеих сто-
рон под микроскопом сначала при малом (х40), затем 
при большом (х100) увеличении с помощью микроско-
па МС-300 (MICROS, Austria) по технике микроскопиче-
ского и микрохимического исследования лекарствен-
ного растительного сырья [4, 5].
Для обнаружения диагностических признаков в тканях 
подземных и надземных органов растения использо-
вали следующие гистохимические реакции:
- Крахмал. Проводят соскоб с сухой коры и рассма-
тривают его в растворе Люголя, крахмальные зерна 
окрашиваются в синий цвет.
- Жирные масла. На внутреннюю поверхность коры 
наносят 1 каплю раствора Судана 3, появляется крас-
но-желтое окрашивание.
Результаты и обсуждения. Макроскопия. Archangelica 
decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) 
B.Fedtsch) многолетнее растение cо стержневыми 
корнями (рисунок 1). Ф
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Рисунок 1 – Морфология стебля и соцветия Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch)

Рисунок 2 – Морфологическая структура корневища 
с придаточными корнями Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch)

Корневище дудника низбегающего – толстое, редько-
видное, серовато-коричневого цвета с единичными, 
реже многочисленными тонкими придаточными кор-
нями (рисунок 2). Корни обладают сильным аромати-
ческим запахом, сладковатым, пряным. Вкус - жгуче-
горьковатый. На продольном срезе имеет слегка ко-
ричнево-желтоватый оттенок.
Стебель дудника низбегающего достигает до 2 м вы-
соты и 5-6 см толщины (рисунок 3). У основания – кру-
глый, тонкобороздчатый, от середины ветвящийся. 
По большей части прямой, округлый, внутри полый, 
в верхней части ветвистый, голый, вверху слегка фи-
олетовый, внизу красноватый.

Листья очередные, длиной 80 см, влагалищные, круп-
ные, голые, дважды- или трижды перистые, по краю 
острозубчатые (рисунок 4). Прикорневые листья на 
длинных черешках, верхние – стеблевые, сидячие. 
Особенностью листьев является то, что сверху голые, 
снизу иногда покрыты вдоль жилок рассеянными со-
сочками, прикорневые на длинных черешках, пластин-
ка их в очертании широкотреугольная, трижды пери-
сто-рассеченная, конечные её доли эллиптические или 
продолговато-эллиптические, некоторые трёхлопаст-
ные, обычно в основании низбегающие по стержню ли-
ста, по краям просто или удвоено зубчатые, до 15 см 
длина. Стеблевые листья, особенно верхние, с весь-
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ма упрощенной пластинкой, расположенной на взду-
тых, яйцевидных травянистых влагалищах.
Листья очередные, длиной 80 см, влагалищные, круп-
ные, голые, дважды- или трижды перистые, по краю 
острозубчатые (рисунок 4). Прикорневые листья на 
длинных черешках, верхние – стеблевые, сидячие. 
Особенностью листьев является то, что сверху голые, 
снизу иногда покрыты вдоль жилок рассеянными со-
сочками, прикорневые на длинных черешках, пластин-

Рисунок 3 – Морфологическая структура стебля Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch)

Рисунок 4 – Морфологическая структура листьев Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch)

ка их в очертании широкотреугольная, трижды пери-
сто-рассеченная, конечные её доли эллиптические или 
продолговато-эллиптические, некоторые трёхлопаст-
ные, обычно в основании низбегающие по стержню ли-
ста, по краям просто или удвоено зубчатые, до 15 см 
длина. Стеблевые листья, особенно верхние, с весь-
ма упрощенной пластинкой, расположенной на взду-
тых, яйцевидных травянистых влагалищах.
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Соцветие – крупный (почти шаровидный) сложный зон-
тик диаметром 8-15 см, с 20-40 лучами, цветоносы в 
верхней части слегка опушенные (рисунок 5). Цветки 
мелкие, невзрачные, зеленовато-белые, с пятилепест-
ным венчиком. Зонтики крупные, до 20 см в диаметре, 
сферические, лучи бороздчатые, многочисленные, об-
верток нет, зонтички густые, многоцветковые, с обвёр-
точками из нескольких линейно-шиловидных, по кра-
ям узкоперепончатых листочков. Чашечка без зубцов, 
лепестки широко-яйцевидные, с заострённой и согну-
той внутрь верхушкой, длина 1,2-1,4 мм.
Плоды эллиптические, 6-8 мм длины, ребра их киле-
видные, острые, боковые немного расширенные, ка-
нальцы многочисленные, узкие (рисунок 6).
Цветет в августе, плодоносит в сентябре. Растет на 
влажных местах в оврагах, вдоль горных ручьёв и рек 
в среднем поясе гор. 
Встречается на Алтае, Джунгарском, Заилийском и 
Кунгей Алатау, в Западном Тянь-Шане. Общее рас-
пространение: Западная и Восточная Сибирь, Мон-
голия [2].
Микроскопия стебля. Стебель полый, выполненный 
только в узлах, слаборебристый (рисунок 7). Нами 

Рисунок 5 – Морфологическая структура соцветий Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch)

Рисунок 6 – Морфологическая структура плода Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch)

рассматривалась средняя часть цветоносной оси в 
поперечном разрезе. Клетки эпидермиса некрупные, 
удлиненной формы, утолщены с наружной и внутрен-
ней стороны. Эпидермис подстилается однослойной 
гиподермой, под которой располагается тяжи коллен-
химы (рисунки 7 и 8). Тяжи колленхимы имеют полу-
лунную форму и достигает значительных размеров. 
Паренхима коры крупноклетная. 
Центральный цилиндр на всем протяжении цветонос-
ной оси сохраняет пучковое строение. Проводящие 
пучки коллатеральные, с обеих сторон окружены скле-
ренхимной обкладкой. Наружная обкладка более утол-
щенная. Сердцевина крупноклетная, в центре разру-
шающаяся. Секреторная система стебля представле-
на схизогенными вместилищами, располагающимися 
в коре под тяжами колленхимы, в лубе проводящего 
пучка и в сердцевинной паренхиме (рисунок 7). В  па-
ренхимных клетках коры и сердцевины обнаружены 
большое наличие крахмальных зерен и  единичных 
рафидов (рисунок 8) .
Микроскопия листа. На поперечном срезе лист 
Archangelica decurrens транскурентный, дорзовен-
трального строения (рисунок 9). Основные клетки эпи-
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1-эпидермис,  2-группа склеренхимных клеток, 3-схизо-
генное вместилище, 4-ксилема,  5-паренхимные клетки

Рисунок 7 – Анатомическая структура сте-
бля Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica 

decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch) (х180)

Рисунок 8 – Фрагменты анатомической струк-
туры стебля Archangelica decurrens Ledeb. (syn. 

Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch) (х720)

1-эпидермис, 2-паренхимные клетки, 
3-колленхима

Периферийная часть стебля

1-ксилема, 2- флоэма, 3-склеренхима
Проводящий пучок

дермиса на поперечном сечении крупные удлиненный 
с наружными утолщенными стенками. Под верхним 
эпидермисом залегает 2-рядный столбчатый мезо-
филл, под нижним- губчатый мезофилл (рисунок 10). 
Главная жилка содержит крупный коллатеральный пу-
чок со склеренхимной обкладкой по окружности (ри-
сунки 9 и 11). В зоне главной жилки листа под верх-
ним и нижним эпидермисом хорошо развита группа 

колленхиматозных клеток, предающие упрогость ли-
стовой пластинке. 
В ходе микроскопического анализа были установле-
ны анатомо-диагностические признаки исследуемого 
сырья. При рассмотрении листовой пластинки листа 
установлено, что клетки верхнего эпидермиса боль-
шей частью слабоизвилистые с тонкими стенками и 
тонкоскладчатой кутикулой (рисунки 9-11). Стенки кле-
ток часто имеют неравномерные утолщения. Нижняя 
сторона листа имеет извилистые клетки эпидермиса 
(рисунок 10). Характерно наличие 2 рядного столбча-
того мезофилла (рисунок 5).
Обнаружены волоски двух типов: простые многокле-
точные и одноклеточные сосочковидные (рисунок 11). 
Также обнаружены простые короткие волоски по краю 
листа (рисунок 4).
Волоски являются одним из наиболее характерных 
диагностических элементов листьев, так как форма 
их чрезвычайно разнообразна. 
Секреторная система листа представлена схизоген-
ными вместилищами, располагающимися в централь-
ной жилке под тяжами колленхимы (рисунок 9). В клет-
ках эпидермиса листовой пластинки и паренхимных 
клетках центральной жилки обнаружены идиобласты, 
содержащие эфирное масло и хаотично расположен-
ные друзы оксалата кальция удлиненной формы (ри-
сунок 10).

1-верхний эпидермис, 2-столбчптый ме-
зофилл, 3-нижний  эпидермис, 

4 – губчатый мезофилл, 5-ксилема, 6-флоэма, 7-скле-
ренхима, 8- колленхима, 9- схизогенные вместилище

Рисунок 9 – Анатомическая структура ли-
ста Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica 

decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch) (х180)
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Строение эпидермиса листа. При рассмотрении ли-
стовой пластинки листа установлено, что клетки верх-
него эпидермиса большей частью слабоизвилистые 
с тонкими стенками и тонкосладчатой кутикулой (ри-
сунок 12). Стенки клеток часто имеют неравномерно-
четковидные утолщения. Нижняя сторона листа имеет 
извилистые клетки эпидермиса (рисунок 13). Устьич-
ный аппарат аномоцитного типа.
Микроскопия корня. Корневища Archangelica decurrens 
Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch) 
иметь вторичное беспучковое строение. Корневище 
покрыто перидермой, слабо развиты механические 
ткани, а особенно хорошо представлена во всех ча-
стях паренхима. Она накапливает не только резерв-
ные питательные продукты, но и биологически актив-
ные вещества, что обусловливает использование кор-
невищ многих растений в качестве лекарственного 
растительного сырья. Под перидермой располагается 
слой запасающей паренхимы, в которой имеются схи-
зогенные вместилища (рисунки 15 и 16), при окраске 
суданом III наблюдается появление жёлто-оранжевой 
окраски, что говорит о наличии жиров. В паренхиме 
содержатся огромное количество крахмала и кристал-

1-простые волоски, 2-верхний эпидермис, 3-столбчатый 
мезофилл, 4- нижний эпидермис, 5-губчатый  мезофилл

1-трихома 2- эпидермис, 3-колленхима

Простые трихомы

1-ксилема, 2-флоэма, 3-склеренхима, 
4-паренхима

1-эпидермис, 2-склеренхима, 3-паренхима, 
4-ксилема

Рисунок 11 – Анатомическая структура 
центральной жилки листа Archangelica decurrens Ledeb. 

(syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch) (х180)

1-верхний эпидермис, 2-столбчатый мезофилл, 
3-губчатый  мезофилл,4- нижний эпидермис

Рисунок 10 –Анатомическая структура 
листовой пластинки Archangelica decurrens  (х180)
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Рисунок 12 – Микроскопия верхнего эпидермиса ли-
стовой пластинки Archangelica decurrens Ledeb. (syn. 

Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch) (х720)

1-перидерма, 2-кора, 3-флоэма, 
4-камбий, 5-ксилема, 6-сердцевина с полостью

1-перидерма, 2-кора, 3-флоэма, 4-камбий, 5-ксилема 

Рисунок 14 – Анатомическая структура кор-
невища Archangelica decurrens  (х720)

Рисунок 13 – Микроскопия нижнего эпидермиса 
листовой пластинки Archangelica decurrens Ledeb. 
(syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch) (х720)

лы оксалата кальция. При действии раствором Люго-
ля наблюдается появление синей окраски, характер-
ной для крахмала (рисунки 15 и 16).

Ксилема расположена широким поясом, отделенным 
от коры кольцом камбия, во вторичной коре и в дре-
весине радиально расположены сердцевинные лучи, 
в центре – сердцевина. Сердцевина состоит из круп-
ных паренхимных клеток и частично разрушена, в ре-
зультате чего корневище является полым. Ситовид-
ные трубки малозаметные (рисунок 14).

Выводы. Одной из основных задач фармакогнозии 
является идентификация лекарственного раститель-
ного сырья на основе анатомических диагностиче-
ских признаков при его стандартизации. Подразуме-
вая возможность хозяйственного применения сырья 
и учитывая уязвимость популяций при заготовке кор-
невой части растения, предполагается использование 
в качестве сырья надземной части. Исходя из этого 
было исследовано микроскопическое анатомическое 
строение листьев с целью установления диагности-
ческих признаков.
Сформированное корневище дудника низбегающе-
го имеет непучковое строение, перидерму и частич-Ф
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1-без окраски, 2–реакция на судан III, 3 – реакция на Люголь

1-схизогенные вместилища
Без окраски

1-флоэма, 2-камбий, 3-ксилема
Крахмалы  окрашены в 

темно синий  цвет

1-ксилема, 2-сердцевинные лучи
Без окраски

Крахмальные зерна
Крахмалы  окрашены в 

темно синий  цвет

1-кора, 2-схизогенные вместилища, 
3-флоэма, 4- камбий, 5- ксилема, 

6–сердцевидные лучи
Крахмальные зерна окрашены 

в темно синий  цвет

1-флоэма, 2-камбий, 3-ксилема
Без окраски

А -реакция  на судан III (1-кора, 2-флоэма, 3-камбий, 4-ксилема),
 Б- без окраски (1-кора, 2-флоэма, 3-камбий, 4-ксилема)

Рисунок 15 - Гистохимия корневища Archangelica decurrens 

Рисунок 16 – Окраска крахмала раствором Люголя (х720), 
корневища Archangelica decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) B.Fedtsch)
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но разрушенную сердцевину, а также характеризует-
ся наличием схизогенных вместилищ, окрашиваемых 
суданом III, с простыми одноклеточными волосками, 
лестничными перфорациями сосудов, наличием крах-
мальных зёрен. 
Проведенные исследования позволили заключить, 
что лекарственное растительное сырье Archangelica 
decurrens Ledeb. (syn. Angelica decurrens (Ledeb.) 
B.Fedtsch) характеризуется следующими анатомиче-
скими диагностическими признаками.

Лист:
– имеет дорзовентральный тип; 
– клетки верхнего эпидермиса большей частью сла-
боизвилистые с тонкими стенками и тонкоскладча-
той кутикулой; 
– нижняя сторона листа имеет извилистые клетки эпи-
дермиса;
– анамоцитный тип устьичного комплекса располо-
жен на абаксиальной и адаксиальной стороне листа, 
устьица овальной формы, в одной плоскости с эпи-
дермисом; 
– волоски двух типов: простые многоклеточные и од-

ноклеточные сосочковидные; 
– простые короткие волоски по краю листа;
– обнаружены идиобласты, содержащие эфирное мас-
ло и хаотично расположенные друзы оксалата каль-
ция удлиненной формы.
Стебель: 
– полый, выполненный только в узлах, слаборебри-
стый;
– наличие гиподермы;
– тяжи колленхимы имеют полулунную форму и до-
стигает значительных размеров;
– секреторная система представлена схизогенными 
вместилищами, располагающимися в коре под тяжа-
ми колленхимы, в лубе проводящего пучка и в серд-
цевинной паренхиме;
– наличие крахмальных зерен и единичных рафидов.
Корневище:
– имеет непучковое строение; 
– имеет перидерму и частично разрушенную серд-
цевину;
– характеризуется наличием схизогенных вместилищ, 
окрашиваемых суданом III;
– характеризуется наличием крахмальных зёрен. 
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