
Актуальность. В статье сообщается о лекарственных средствах, содержащие в своей химичес-
кой структуре кольцо пиперидина или морфолина. Среди гетероциклических азотсодержащих сое-
динений, структуры пиперидина и морфолина привлекли значительное внимание среди групп исс-
ледователей благодаря своим химическим и физическим свойствам, широким спектром биологи-
ческой активности. В этом обзоре мы приводим лекарственные средства, описываем фармаколо-
гическую активность производных пиперидина и морфолина в отношении различных заболеваний, 
пытаясь подчеркнуть важность пиперидинового и морфолинового кольца в дизайне и разработ-
ке лекарств. В статье также дан обзор зарегистрированных на территории Республики Казахс-
тан лекарственных средств, содержащие в химической структуре ядро пиперидина или морфоли-
на. Показана доля отечественных и зарубежных производителей. Выделены лидирующие страны 
и фармацевтические организации по занимаемой доли на рынке. 
Целью исследования является анализ номенклатуры лекарственных средств на основе пипери-
дина и морфолина. 
Основные задачи исследования обзор отечественной и зарубежной научной литературы по ле-
карственным средствам (ЛС), содержащие в химической структуре ядро пиперидина или морфо-
лина, анализ ассортимента пиперидин и морфолинсодержащих ЛС на основании Государственно-
го реестра лекарственных средств и медицинских изделий (http://register.ndda.kz/).  
Методы. Контент-анализ официальных источников информации о пиперидин и морфолинсодержа-
щих лекарственных средствах (Государственный Реестр ЛС и МИ). 
Результаты контент-анализа показали, что количество зарегистрированных лекарственных 
средств, содержащие кольцо пиперидина или морфолина составляет 112 и 144 наименований соот-
ветственно. Определено, что лекарственные средства, содержащие в химической структуре яд-
ро пиперидина или морфолина занимают 3,4% из всего ассортимента. На рынке представлены 
лекарственные препараты 35 стран производителей, доля отечественных препаратов содержа-
щие пиперидин занимает лишь 19%, морфолин – 21%,  при этом импорт составляет 81% и 79% 
соответственно, наибольшее число препаратов зарегистрировано из Индии (27%). Отечествен-
ные препараты в изучаемой группе лекарственных средств производят 9 фирм производителей, 
основную часть рынка составляют препараты АО «Нобел фармацевтическая фабрика» (27%), АО 
«Химфарм» (17%) и ТОО «Абди Ибрахим Глобал Фарм» (11%).
Ключевые слова: пиперидин, морфолин, лекарственные средства, номенклатура, фармацевти-
ческий рынок, производители, реестр, контент-анализ
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ПИПЕРИДИН МЕН МОРФОЛИН НЕГІЗІНДЕГІ ДӘРІЛІК 
ЗАТТАРДЫҢ НОМЕНКЛАТУРАСЫНА ШОЛУ

Өзектілігі. Мақалада химиялық құрылымында пиперидин не-
месе морфолин сақинасы бар дәрілер туралы айтылады. Құ-
рамында азот бар гетероциклді қосылыстардың ішінде пипери-
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OVERVIEW OF THE NOMENCLATURE OF DRUGS 
BASED ON PIPERIDINE AND MORPHOLINE

Resume: The article reports on medicines containing piperidine or 
morpholine ring in their chemical structure. Among the heterocyclic 
nitrogen-containing compounds, the structures of piperidine and mor-
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дин мен морфолин құрылымдары химиялық және физикалық 
қасиеттеріне, биологиялық белсенділігінің кең спектріне байла-
нысты зерттеушілер топтары арасында айтарлықтай назар ау-
дарды. Бұл шолуда біз дәрі-дәрмектерді береміз, пиперидин 
мен морфолин туындыларының әртүрлі ауруларға қарсы фар-
макологиялық белсенділігін сипаттаймыз, пиперидин мен мор-
фолин сақинасының дәрі-дәрмектерді жобалау мен дамытуда-
ғы маңыздылығын атап өтуге тырысамыз. Мақалада сондай-ақ 
химиялық құрылымында пиперидин немесе морфолин ядросы 
бар Қазақстан Республикасының аумағында тіркелген дәрілік 
заттарға шолу берілген. Отандық және шетелдік өндірушілер-
дің үлесі көрсетілген. Нарықтағы үлесі бойынша жетекші елдер 
мен фармацевтикалық ұйымдар бөлінді.
Зерттеудің мақсаты - пиперидин мен морфолин негізіндегі дә-
рілік заттардың номенклатурасын талдау. 
Зерттеудің негізгі міндеттері химиялық құрылымында пипери-
дин немесе морфолин ядросы бар дәрілік заттар (ДЗ) бойынша 
отандық және шетелдік ғылыми әдебиеттерге шолу, дәрілік зат-
тар мен медициналық бұйымдардың мемлекеттік тізілімі негізін-
де пиперидин мен құрамында морфолин бар ДЗ ассортиментін 
талдау (http://register.ndda.kz/).
Мазмұнды талдау нәтижелері пиперидин немесе морфолин сақи-
насы бар тіркелген дәрілік заттардың саны сәйкесінше 112 және 
144 атауды құрайтынын көрсетті. Химиялық құрылымында пипе-
ридин немесе морфолин ядросы бар препараттар бүкіл ассор-
тименттің 3,4% -. алатындығы анықталды. Нарықта 35 өндіруші 
елдің дәрілік препараттары ұсынылған, құрамында пиперидин 
бар отандық препараттардың үлесі тек 19%, морфолин – 21% құ-
райды, бұл ретте импорт тиісінше 81% және 79% құрайды, пре-
параттардың ең көп саны Үндістаннан тіркелген (27%). Зертте-
летін дәрілік заттар тобындағы отандық препараттарды 9 өнді-
руші фирма өндіреді, нарықтың негізгі бөлігін "Нобель фарма-
цевтикалық фабрика" ақ (27%), "Химфарм" АҚ (17%) және "Аб-
ди Ибрахим Глобал Фарм" ЖШС (11%) препараттары құрайды.
Түйінді сөздер: пиперидин, морфолин, дәрі-дәрмектер, но-
менклатура, фармацевтикалық нарық, өндірушілер, тізілім, маз-
мұнды талдау

pholine have attracted considerable attention among research groups 
due to their chemical and physical properties, wide spectrum of bi-
ological activity. In this review, we present drugs, describe the phar-
macological activity of piperidine and morpholine derivatives against 
various diseases, in an attempt to highlight the importance of piperi-
dine and morpholine rings in drug design and development. The ar-
ticle also provides an overview of medicines registered on the ter-
ritory of the Republic of Kazakhstan, containing the core of piperi-
dine or morpholine in the chemical structure. The share of domes-
tic and foreign manufacturers is shown. The leading countries and 
pharmaceutical organizations are identified by their market share.
The aim of the study is to analyze the range of drugs based on 
piperidine and morpholine.
The main objectives of the study are a review of domestic and for-
eign scientific literature on medicines containing a piperidine or mor-
pholine core in the chemical structure, an analysis of the range of 
piperidine and morpholine-containing drugs based on the State Reg-
ister of Medicines and Medical Devices (http://register.ndda.kz /).
The results of the content analysis showed that the number of reg-
istered drugs containing a piperidine or morpholine ring is 112 and 
144 names, respectively. It was determined that drugs containing 
the core of piperidine or morpholine in the chemical structure occu-
py 3.4% of the entire range. Medicines from 35 countries of origin 
are represented on the market, the share of domestic drugs con-
taining piperidine is only 19%, morpholine - 21%, while imports are 
81% and 79%, respectively, the largest number of drugs are regis-
tered from India (27%). Domestic drugs in the studied group of drugs 
are produced by 9 manufacturing companies, the main part of the 
market is the drugs of Nobel Pharmaceutical Factory JSC (27%), 
Chimpharm JSC (17%) and Abdi Ibrahim Global Pharm LLP (11%).
Keywords: piperidine, morpholine, drugs, nomenclature, pharma-
ceutical market, manufacturers, registry, content analysis

Введение. На сегодняшний день можно однозначно ут-
верждать, что значительную роль в фармацевтической про-
мышленности играют гетероциклические соединения, и од-
ним из наиболее распространенных в их числе являются 
пиперидиновый и морфолиновый циклы.
Пиперидин (гексагидропиридин) (рисунок 1А) представляет 
собой органический гетероциклический амин, широко ис-
пользуемый в качестве строительного блока и реагента в 

синтезе органических соединений, в том числе лекарствен-
ных препаратов.
Пиперидинсодержащие соединения представляют собой 
один из важнейших синтетических лекарственных блоков 
для создания лекарственных средств, и их синтез давно по-
лучил широкое распространение [1]. 
В последние несколько лет были опубликованы много об-
зоров, посвященных конкретным методам синтеза произ-

Рисунок 1 - Химические структуры веществ А – пиперидина, Б -морфолина

а) б)

Ф
А
РМ

А
Ц
И
Я

К
А
ЗА

ХС
ТА

Н
А

290 ISSN 3006-0818 / ISSN 2310-6115 (online)

ФАРМАЦИЯ



водных пиперидина [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14], 
модификации [15] и их фармакологическим исследовани-
ям [16, 17, 18].
Морфолин представляет собой органическое шестичлен-
ное соединение, содержащее два гетероатома азота и кис-
лорода (рисунок 1Б). Морфолин присутствует в химической 
структуре многих одобренных препаратов, а также в био-
логически активных молекулах. Соединения, содержащие 
морфолиновое ядро, обладают широким спектром биологи-
ческой активности, включая антиоксидантную, противоми-
кробную, антидепрессивную, противодиабетическое, проти-
вовоспалительное, противорвотное, антиагрегантное, анти-
гиперлипопротеинемическое, бронходилатирующее, аналь-
гетическое, ингибирование ВИЧ-протеазы, противотуберку-
лезное, снижение аппетита, противоопухолевое действие 
[19].
В настоящее время проводятся различные исследования 
в области повышения эффективности молекул, содержа-
щих морфолиновое кольцо, за счет улучшения его фарма-
кокинетических свойств. Это можно сделать, используя за-
мещенное кольцо морфолина, конформационно ограничи-
вая кольцо морфолина или заменяя это кольцо подходящи-
ми аналогами морфолина. Литературные исследования по-
казали, что добавление морфолиновой группы к ибупрофе-
ну и индометацину повышает селективную ингибирующую 
активность ЦОГ-2 [20].
Анализ номенклатуры лекарственных средств на основе 
пиперидина
Пиперидиновый цикл входит в химическую структуру из-
вестных на сегодняшний день лекарственных препаратов 
(таблица 1), проявляющих анестезирующее, противодиа-
рейное, противораковое, антигистаминное, спазмолитиче-
ское, антипсихотическое, противосудорожное действия.
Многолетнюю историю насчитывает применение произво-
дных пиперидина в качестве опиоидных анальгетических 
средств. Первым представителем этого класса соединений, 
внедрённым в клиническую практику в качестве анальге-
тика, является Меперидин (петидин или этил-1-метил-4-
фенилпиперидин-4-карбоксилат). Были внедрены в кли-
ническую практику в качестве опиоидных анальгетиков и 
широко используются в настоящее время другие произ-
водные пиперидина, такие как Промедол, Фентанил (N-(1-
фенилэтилпиперидин-4-ил)-N-фенилпропанамид) и его про-
изводные Алфентанил, Суфентанил (N-[4-(метоксиметил)-1-
(2-тиофуран-2-илэтил)-4-пиперидил]-N-фенилпропанамид), 
Ремифентанил (метил 1-(3-метокси-3-оксопропил)-4-(N-
фенилпропанамидо)пиперидин-4-карбоксилат) [21, 22].
Из класса азасахаров на основе пиперидина известны два 
представителя, N-бутил-1-дезоксиногиримицин (Миглустат) 
и N-гидроксиэтил-1-дезоксиногиримицин (Миглитол), в на-
стоящее время вышли на рынок как препараты против, со-
ответственно, болезни Гоше (наиболее распространенной 
гликосфинголипидной лизосомной болезни накопления) и 
диабета II типа (сахарный диабет) [23]. Ранние исследо-
вания показали, что Миглустат также активен против ВИЧ-
инфекции. Второй коммерческий препарат Миглитол, явля-
ется пероральным противодиабетическим препаратом, ко-

торый действует путем ингибирования альфа-глюкозидаз 
(ферментов гидролиза гликозидов) следовательно, способ-
ствует расщеплению сложных углеводов до глюкозы [24].
По результатам исследования Юнуса Умар подтвержде-
на гипотеза о том, что пиперидиновое кольцо в молеку-
лах Карфентанила (метиловый эфир 4-((1-оксопропил)
фениламино)1-(2-фенилэтил)4-пиперидинкарбоновой кис-
лоты) и Ацетилфентанила (N-(1-фенилэтилпиперидин-4-
ил)-N-фенилпропанамид) являются основной структурной 
особенностью, ответственной за их анальгетическую актив-
ность [25].
Структура информационного массива пиперидинсодержа-
щих ЛС, регламентируется 112 торговыми наименованиями 
(ТН) из 15 АТХ-групп и 14 международных непатентованных 
наименований (МНН). Исследование номенклатуры ЛС по 
АТХ классификации определило, что ЛС группы N05AX08 
(Рисперидон) и R06AX27 (Дезлоратадин) составляют 18% 
‒ самый высокий показатель; меньшее количество ЛП пред-
ставлены L01CA01 (Винбластин) ‒ 1%; N06AB05 (Пароксе-
тин) ‒ 1% (рисунок 2).
Анализ показал, что фармацевтический рынок зарегистри-
рованных пиперидинсодержащих лекарственных препара-
тов представлен около 112 наименованиями, в том числе 
21 наименований (19%) – отечественного производства; 91 
наименований (81%) – импортного производства (рисунок 
3). Как следует из данных рисунка 3, рынок пиперидинсо-
держащих лекарственных препаратов представлен това-
рами 25 стран-производителей. Лидерами по предложе-
нию лекарственных препаратов данной группы в РК явля-
ются: Республика Казахстан – 19%, Германия – 13%, Индия 
– 9%. Основными отечественными производителями явля-
ются АО «Химфарм» - 34%, Нобел АФФ – 33% и ТК «Фарм 
Актобе» - 14% выпускаемой продукции (рисунок 4).
Анализ номенклатуры лекарственных средств на основе 
морфолина
Морфолин - это универсальный фрагмент, привилегиро-
ванный фармакофор с широким диапазоном фармакологи-
ческой активности из-за различных механизмов действия. 
Способность морфолина повышать эффективность молеку-
лы за счет молекулярных взаимодействий с целевым бел-
ком или изменять фармакокинетические свойства позволи-
ло исследователям эффективно синтезировать морфоли-
новое кольцо и включать его для разработки различных со-
единений с разнообразными лечебными свойствами [26].
Среди многих различных N-содержащих гетероциклов мор-
фолин представляет собой один из наиболее перспектив-
ных каркасов для разработки кандидатов в лекарственные 
средства для ЦНС благодаря его хорошо сбалансированно-
му липофильно-гидрофильному свойству, меньшему значе-
нию pKa и гибкой конформации. Этот гетероцикл был объ-
ектом множества исследований, и было опубликовано не-
сколько обзорных статей, касающихся синтетических мето-
дологий его получения [27, 28], изучению различных био-
логических активностей, проявляемые соединениями, в ко-
торых он обнаружен [29, 30, 31]. Фактически, морфолин ис-
пользуется для моделирования фармакокинетических и 
фармакодинамических свойств всей структуры, поскольку 
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Таблица 1 - Перечень лекарственных средств на основе пиперидина
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Рисунок 2

Рисунок 3 - Структура количества пиперидинсодержащих лекарственных препаратов по стра-
нам производителям на фармацевтическом рынке Республики Казахстан
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Рисунок 4 - Доля отечественных производителей пиперидинсодержащих ЛС

Таблица 2 - Перечень лекарственных средств на основе морфолина
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присутствие слабоосновного азота в противоположном по-
ложении атома кислорода придает кольцу pKa значение, 
подобное рН крови, что повышает растворимость и прони-
цаемость в мозг [32]. Поэтому многие известные препара-
ты на основе морфолина используются для лечения раз-
личных заболеваний ЦНС. Известные и используемые в 
клинической практике на сегодняшний день лекарственные 
средства на основе  морфолина представлены в таблице 2.
Структура морфолинсодержащих ЛС, представлен 145 тор-
говыми наименованиями (ТН) из 10 АТХ-групп и 8 междуна-
родных непатентованных наименований (МНН). Исследова-
ние номенклатуры ЛС по АТХ классификации определило, 
что ЛС группы J01MA12 (Левофлаксацин) составляют 30% 

Рисунок 5 - Распределение номенклатуры ЛП по АТХ классификации

‒ самый высокий показатель; меньшее количество ЛП пред-
ставлены A04AD12 (Апрепитант) ‒ 1%; D01AE16 (Аморол-
фин) ‒ 1% (рисунок 5).
Согласно результатам контент-анализа в настоящее время 
в Республике Казахстан зарегистрировано около 145 тор-
говых наименований лекарственных средств, содержащих 
ядро морфолина. В результате проведенных нами иссле-
дований выявлено, что на долю отечественных произво-
дителей приходится 21%, а на долю иностранных произ-
водителей 79% рынка морфолинсодержащих лекарствен-
ных средств. На рынке представлены в основном препа-
раты стран Республика Казахстан - 22%, Индия - 28%, Тур-
ция - 12% (рисунок 6). Среди отечественных производите-

Рисунок 6 - Структура количества морфолинсодержащих лекарственных препаратов по стра-
нам производителям на фармацевтическом рынке Республики Казахстан
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лей лидирующее место занимают Нобел АФФ - 23 %, Абди 
Ибрахим Глобал Фарм – 17% и по 13% ТОО ПФК "Элеас" и 
DOSFARM (рисунок 7).
Выводы. 
Настоящий обзор лекарственных препаратов был произ-
веден для оценки широты фармакологической активности, 
актуальности и перспективности для создания новых ле-
карственных средств на основе пиперидина и морфолина. 
Согласно анализу Государственного реестра лекарствен-
ных средств и медицинских изделий РК количество зареги-
стрированных лекарственных средств, содержащие кольцо 
пиперидина или морфолина составляют 112 и 145 наиме-
нований соответственно. Структура информационного мас-
сива пиперидин и морфолинсодержащих ЛС, представлен 
257 торговыми наименованиями, состоящие из 22 между-

Рисунок 7 - Доля отечественных производителей морфолинсодержащих ЛС

народных непатентованных наименований (МНН), включа-
ющих 25 АТХ-групп. Лекарственные препараты этой груп-
пы представлены 35 странами производителями, среди ко-
торых ведущее место занимают Индия, Германия и Турция. 
Доля отечественных производителей составляет 20%, сре-
ди них лидирующее место занимают АО «Нобел фармацев-
тическая фабрика», АО «Химфарм» и ТОО «Абди Ибрахим 
Глобал Фарм». Следует отметить, что активные фармацев-
тические субстанции для производства данной группы ле-
карственных препаратов являются импортными. Таким об-
разом, поиск и исследование в области разработки отече-
ственной активной фармацевтической субстанции на ос-
нове производных пиперидина и морфолина является ак-
туальной задачей для производства оригинальных лекар-
ственных препаратов широкого спектра действия.
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